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Wstep dla niewtajemniczonych
(1)

* Kim jest krotkofalowiec?

- posiada licencje krotkofalarskg wydang przez
URTIP

- do je] otrzymania konieczne jest pomysine
zdanie panstwowego egzaminu

- licencja uprawnia go do prowadzenia pod swoim
znakiem wywotawczym fgcznosci na okreslonych

pasmach z wykorzystaniem okreslonych emisji i
mocy

- krotkofalarstwo to nie CB!
- prawa | obowigzki krotkofalowcow sg

definiowane przez uchwaty Ministerstwa
kgcznoscii ITU



I Wstep dla niewtajemniczonych
(2)

* Po co mi to?
- doskonalenie wiedzy z zakresu elektroniki i fizyKki
- eksperymentowanie
— doskonata zabawa

* Przyktady pasm dostepnych do uzytku

amatorskiego

- KF: 160m, 80m, 40m, 30m, 20m, 1/m, 15m,
12m, 10m, 6m

- UKF: 2m, 70cm, 23cm, wiele wyzszych



Wstep dla niewtajemniczonych
(3)

Przyktady emisji stosowanych w stuzbie

amatorskieyj:

- gtosowe: SSB, AM, FM

- cyfrowe: RTTY, Packet Radio, AMTOR, FAX
- pozostate: telegrafia, SSTV, ATV

* Szybkie wprowadzenie do Packet Radio

— zazwyczaj uzywane na pasmach 2m i 70cm,
bardzo rzadko spotykane na KF

- stosuje modulacje FSK

- predkosci: 300 bps (KF), 1200 bps (2m), 9600
bps (70cm)

- w warstwie drugiej ISO/OSI opiera sie o protokot
AX.25
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* Szybkie wprowadzenie do Packet Radio:

- ramki AX.25 moga bycC nosnikiem |P

— na potrzeby stuzby amatorskiej IANA przydzielita
klase 44/8

- w amatorskim “intranecie” nie funkcjonuje
routing dynamiczny, plik zawierajacy liste
statycznych tras jest udostepniony
administratorom weztow sieci

- routing pomiedzy interfejsem radiowym a
publicznym internetem jest zabroniony,
aczkolwiek internet moze by¢ wykorzystany do
tworzenia tuneli w obrebie sieci 44/8



Wstep dla niewtajemniczonych
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* Szybkie wprowadzenie do APRS

— dziata w oparciu o nienumerowane ramki AX.25

- umozliwia rozgtaszanie pozycji geograficznej
uzyskanej z GPS, krotkich wiadomosci
tekstowych, biuletynow informacyjnych

— definiuje wiasne reguty “routingu’: aliasy WIDEN-
n, TRACENn-n, RELAY

- czestotliwoscig wywotawczg APRS w Polsce jest
144800 kHz



I Linux a Packet Radio (1)

wspiera AX.25 (rowniez IP over AX.25),

ROSE, NETROM i nastepujace urzadzenia:

- karta dzwiekowa potgczona z radiem,
Kluczowanie PTT po porcie szeregowym

— prosty modem typu Baycom potgczony po porcie
szeregowym lub rownolegtym

- TNC

- enkapsulacja AX.25 w Ethernecie

CONFIG HAMRADIO=y
CONFIG AX25=y

CONFIG BPQETHER=y
CONFIG BAYCOM SER FDX=y
CONFIG BAYCOM SER HDX=y

I * Kernel praktycznie od samego poczatku



Linux a Packet Radio (2)

e Konieczne jest zainstalowanie pakietow:
— dla wszystkich: ax25-apps | ax25-tools
http://ax25.sourceforge.net/
- dla BBSow: node
- dla nowszych kart dzwiekowych userlandowy
sterownik: soundmodem
http://www.baycom.org/~tom/ham/soundmodem/

* Przyktadowa inicjalizacja interfejsu dla
modemu Baycom

echo “wvhf SR8DAT-0 1200 255 2 test” > /etc/ax25/axports
#fnazwa interfejsu, SSID, szybkos¢, MTU, komentarz

sethdlc -p -i bcsh0O mode "serl2*" io 0x2f8 irg 3 #potaczenie
interfejsu bcsh0 z portem szeregowym ttySl

sethdlc -1 bcsh0 -a txd 300 slot 100 ppersist 60 half
fokreslenie trybu pracy (half duplex) i opdzZnien



Linux a Packet Radio (3)

* Przyktadowa konfiguracja soundmodemu
(/etc/ax25/soundmodem.conf):

<?xml version="1.0"7?>
<modem>
<configuration name="sg8jiv">
<channel name="Channel 0">
<mod mode="afsk" bps="1200" £0="1200" £1="2200"/>
<demod mode="afsk" bps="1200" £0="1200" £1="2200"/>
<pkt mode="MKISS" ifname="ax0" hwaddr="SQ8JIV"
1p="10.0.0.1" netmask="255.255.255.0"
broadcast="10.0.0.255"/>
</channel>
<chaccess txdelay="300" slottime="100" ppersist="40"
fulldup="0" txtail="10"/>
<audio type="soundcard" device="/dev/dsp" halfdup="1"/>
<ptt file="/dev/ttyS0"/>
</configuration>
</modem>



I Linux a Packet Radio (4)

wykorzystywane aplikacji dziatajgcych
bezposrednio w warstwie AX.25, wybrane z
nich:

- ax25d — odpowiednik inetd, uruchamia okreslone
aplikacje przy otwieraniu potgczen na konkretne
SSID (np. /bin/sh dla SR8DAT-0, /usr/sbin/node
dla SR8DAT-1)

- mheardd | mheard — utrzymuje | wyswietla baze
wszystkich slyszanych stacj

- ax29ipd — enkapsuluje ramki AX.25 w IP

- listen — sniffer AX.25

- rxecho — routuje ramki AX.25 pomiedzy portami

I * Po takiej konfiguracji mozliwe jest juz



I Linux a Packet Radio (5)

- call — nawigzuje terminalowe potgczenie AX.25
I - beacon — wysyfa nienumerowane ramki AX.25

* Dotgczenie bramki do swiatowej sieci Packet
Radio wymaga kontaktu z koordynatorem
polskiej czesci (44.165.0.0/16) — Januszem
SP1LOP

* Dotagczenie w charakterze uzytkownika
wymaga kontaktu z operatorem lokalnej
bramki



I Linux a Packet Radio (6)

jedynie przypisania adresu do interfejsu

* Wigczenie enkapsulacji IP w AX.25 wymaga
I sieciowego

ifconfig bcshO inet 44.165.139.6 netmask 255.255.255.0 hw
ax25 SRE8DAT up

* ...l ewentualnie, interfejsu tunelowego:

ifconfig tunl0 inet 44.165.139.6 netmask 255.255.255.255 up



Linux a Packet Radio (7)

* Uruchomienie BBSa Packet Radio mozliwe
jest przy uzyciu aplikacji “node”
uruchamianej z poziomu ax25d i inetd, w
pliku /etc/ax25/node.conf definiowane sg
m.in. komendy dostepne dla uzytkownika

* Aplikacja “axspawn” pozwala na skojarzenie
znaku wywotawczego z lokalnym kontem |
zdalne logowanie sie uzytkownikow na ich
konta



I Linux a APRS (1)

ramki AX.25, tak opisana wczesniegj
konfiguracja jest w zupetnosci wystarczajgca

* Aby “zaistnieC” na mapach uzytkownikow
APRS wystarczy rozgtosic swojg pozycje
przy uzyciu aplikacji “beacon”, np.:

I * APRS dziata w oparciu o nienumerowane

beacon -c¢ SQ8JIV -d 'APRS wvia WIDE WIDE WIDE' -t 30 vhf
'15113.97N/02230.49E Lublin'

# uruchamia demona wysytajacego co 30 minut nienumerowane
ramki AX.25 z adresem zrodiowym SQ8JIV, adresem docelowym
APRS 1 adresami posSrednimi WIDE, WIDE, WIDE; tres¢ ramki
jest zgodna z opisem APRS, zawiera definicje: ikonki (/ ),
pozycji (5113.97N i 02230.49E), mozliwos$Sci stacji (!), a
takze komentarz (Lublin)



I Linux a APRS (2)

http://www.xastir.org):

- wspotpracuje z wieloma interfejsami radiowymi
oraz publicznymi internetowymi serwerami
APRS
- rysuje pozycje stacji na tadowaych przez
uzytkownika mapach (124 formaty map)

— obstuguje wysytanie | odbieranie wiadomosci
oraz biuletynow

— obstuguje wysytanie | odbieranie danych
pogodowych i telemetrycznych

— wspotpracuje z GPSami obstugujacymi NMEA

I * Bardziej ztozong aplikacjg jest Xastir (
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I Linux a APRS (3)

- aprsdigi — powiela pomiedzy interfejsami lub w
obrebie tego samego interfejsu ramki
skierowane do aliasow RELAY i/lub WIDE,
zwiekszajgc tym samym zasieg stacj
przenosnych

— aprsd — powiela ramki pomiedzy internetem a
iInterfejsem radiowym

I * Inne aplikacje:



I Komercyjne wykorzystanie

I amatorskich technologii (1)
* Zalety
I - minimalny koszt sprzetu, modem typu Baycom, czy
karta dzwiekowa sg warte kilkadziesiat zt

- istniejg urzadzenia obstugujgce AX.25, zwane TNC,
ktore mogg dziata¢ samodzielnie, bez pomocy
komputera, niektore z nich posiadajg nawet
wbudowany radiotelefon; ceny w tym wypadku
wahajg sie w granicach 1000-2000 zt

— zaslieg w pasmie 2m przy wykorzystaniu mocy
Kilkudziesieciu watow i anten kierunkowych dochodzi
do kilkuset kilometrow, co powoduje, ze technologia
moze bycC z powodzeniem stosowana w miejscach
pozbawionych infrastruktury kablowej



I Komercyjne wykorzystanie
I amatorskich technologii (2)

* Przyktady zastosowania Packet Radio:
- monitoring obiektow, systemy alarmowe
- telemetria: obiekty przemystowe, stacje pogodowe,
itd.
- przyktady wdrozen, wykorzystujgcych pokrewne
technologie:

e LOTTO
* terminale cyfrowe radio taxi

* WaPARK
* Przyktady zastosowania APRS
- Sledzenie | koodynacja pojazdow
- systemy radio taxi
* W przypadku zastosowac komercyjnych, nalezy
wykupi¢ pasmo o odpowiedniej szerokosci w
IRTIP



I Warto obejrzec

e http://www.tldp.org/HOWTO/AX25-HOWTO/
I * http://www.sp1lop.szczecin.pl/KSIAZKA/index

- ksigzka “Nie tylko fonia | CW” traktujgca o
emisjach cyfrowych w stuzbie amatorskiej

* http://www.sp1lop.szczecin.pl/44-net/ -
polska grupa Packet Radio

* http://www.aprs-sp.net - polska strona grupy
APRS, zawierajgca m.in. bardzo doktadny
opis protokotu



Pytania?

Dzigkuje 1 zapraszam do zadawania pytan.



